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PREFACIO

Esta encantadora publicacién es el resultado del trabajo inspirado y dedicado del Dr.
Barry Newell. Debido a que ofrece problemas desafiantes y estimulantes -tales como, la
manera de resolver lasfiguras, el significado de los acertijos, las pistas escondidas que
ayudan a confirmar “teorias’ y la matemética subyacente e incrustada- requerira de un
poco de pacienciay de mucho tiempo para discutir, compartir y pensar. Los estudiantes,
padres y maestros pueden disfrutar del entusiasmo de trabajar juntosy de resolver
problemas de maneramuy similar ala que empleamos en la vida cotidiana

L os lectores que deseen leer mas sobre las ideas detras de este libro deberian leer Las
Tortugas Hablan Matematicas también publicado por e Centro de Desarrollo
Curricular.

Brent Corish

Director
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PROLOGO

Durante los Ultimos cinco afios el Tortugo y yo nos hemos convertido en firmes amigos.
Hemos tenido nuestras diferencias de opiniones, por supuesto; él con su dedicacion ala
investigacion en las mateméticas y cienciasy yo con unavision educativa de las mismas
materias. Pero, dentro de todo, hemos aprendido mucho el uno del otro y nos hemos
divertido en el proceso.

Un tiempito atras, mientras repasaba | as notas que habia escrito en esos afios, no pude
evitar sentir que nuestras mas agitadas discusiones podrian tener valor para una
audiencia mas amplia. Estaba nuestro debate sobre Las Trampas de la Tortuga Terrible,
estaba La Gran Discusion Circular, y muchas otras que eran igualmente memorabl es.
Pero una discusion en particular me llamo la atencidn por ser sumamente apropiada para
probar mi hipétesis; en ansias de un nombre mejor 1o habiamos [lamado La Confusion
dela Tortuga.

Mis notas iniciales son ago vagas pero, que yo recuerde, habiamos estado hablando de
las deficiencias de la educacion de las mateméticas. Latortuga habia sostenido que la
mayor dificultad era que las mateméticas no eran ensefiadas en un contexto que fuese
significativo paralos alumnos... Los alumnos no podian encontrar €l sentido en temas
mateméticos aislados y seguramente no valorarian algo que parecia no tener ninguin uso
préctico... Los alumnos necesitaban ver las matematicas como una herramienta que los
ayudaria aresolver problemas interesantes.

Luego dije que estaba todo muy bien con hablar de encontrarse con las matematicas en

un “contexto personalmente significativo”, pero si é hubieratratado de introducir ideas
matematicas de esa manera... ¢Como podria un maestro trabajador encontrar €l tiempo

paraidear problemas que se relacionaran con las vidas de los alumnos?

El Tortugo pareciadivertido y me pregunt6 si me habia olvidado de mis experiencias
&ulicas con Logo. El dijo que Logo en realidad era un buen gemplo porque
proporcionaba tanto el acceso aideas mateméticas interesantes como excel entes razones
para aprender esas ideas. Afirmaba que los “ problemas significativos’ eran no solo
aguellos que se relacionaban con lavida cotidiana... Podian ser problemas que
derivaban su atractivo de su estética o de su valor de entretenimiento... Los problemas
pueden ser divertidosy aln presentar un desafio genuino alos estudiantes.

Y o debo haberme visto escéptico porque, sin ningunaindicacion de mi parte, él siguid
directamente diciendo que no tendria que ser dificil producir una serie de problemas que
cumplieran con sus criterios... Problemas que fuesen divertidos, que involucraran
matematicas que valgan la pena, y que desafiaran a los estudiantes... Maestros y padres
en consecuencia.

Recuerdo que después dije, “ jTonterias, no creo que puedas hacerlo!”
El tortugo sonrié ampliamente y dijo, “iBien, EBN, solo tendras que esperar y veras!”

Lo vi muy poco por los préximos tres meses; se enfrascd en la biblioteca por horasy
horasy, si yo llegaba a encontrarme en |os alrededores, él cerraba su cuaderno,
solamente me mirabay soltaba unarisita.

Pero permitanme ahora ocuparme de la narrativa a pleno; mis notas son bastante
detalladas cuando se trata de eventos subsiguientes...



INTRODUCCION

Y 0 estaba trabajando en el estudio cuando el Tortugo entré gjetreado y golped un
manuscrito sobre el escritorio.

“jListo!” dijo, con satisfaccién obvia. “jTerminado!”
“Yaerahoratambién,” dije, “quizés lavidavuelvaa ser normal ahora.”
“¢No vasamirarlo ni siquiera?’ dijo el Tortugo, se veia un poco ofendido.

“Oh, supongo que si,” dije, tratando de alcanzar el manuscrito y bostezando, “Necesito
un pequefio descanso, un corte.”

“Me aegro de ser util,” dijo € Tortugo sobre su hombro, “... Deberia mantenerte
ocupado por unos buenos cinco minutos. L1amame si necesitas otro corte...
i Probablemente te corte una piernal”

L uego de aproximadamente una hora fui ala cocina con € manuscrito en lamano. El
Tortugo levanté la mirada, expectante, y dijo, “¢Y?

“Y, ¢qué?’ dije, sacando un sandwich de la pila que é habia armado.

“¢Qué piensas?’ dijo.

“Megusta,” dije, “reamente disfruté leerlo... Pero no eslo que esperaba. Pensé que
estabas escribiendo algo sobre Logo y las mateméticas y la resolucion de problemas.

Veo agunas figuras que se pueden dibujar usando Logo, pero ho veo mucho de resolver
problemas o de matematicas. ¢Qué estas tratando de hacer?’

“Esunalargahistoria,” empezo € Tortugo, “...”

“Tengo un rato mas de tiempo,” dije, mirando mi relgj, “ ¢Me la puedes contar en pocas
palabras?’

“Puedo hacerlo sélo en pocas pal abras.”
“Trata,” dije, ddndole un mordisco ami sandwich.

“Bien,” dijo e Tortugo, se veiaincomodo. “Esta todo ahi... Logo, y las mateméticasy
la resolucion de problemas esta todo ahi... Incluso si no es obvio.”

“A - ha’ dije, dandole otro mordisco a sandwich.

“Véo de estamanera,” dijo € Tortugo. “Hay ‘figuras'... Las formas geométricas...
Tienes que encontrar una secuencia de comandos en Logo que hara que latortugaen la
pantalla dibuje cada forma... Necesitas pensar matematicamente para hacerlo. Y hay
‘acertijos ... Historias y poemas con pistas escondidas en ellos... Las pistas son
mayormente sobre las conexiones entre |as figuras. Eso también es matemético.”

“¢Conexiones?’ dije. “ ¢Quieres decir que todas las figuras estan relacionadas entre si?’
“Si,” dijo &l Tortugo, mientras volvia su entusiasmo.

“Ah-ha,” dije, dgjando mi sandwich. “Entonces &l cuadernillo es una serie de figurasy
acertijos relacionados, y necesitas usar buenos métodos de resolucién de problemasy
pensamiento matemético para descubrir de qué se trata todo?’

“iExacto! Puedes considerar € cuadernillo entero como un gran problema.”

Lo miréa Tortugo por un momento: “ ¢Querrias parafrasear eso?’



“En serio, EBN, sabes|o que quiero decir,” dijo.

“Perdon, si sé qué quieresdecir,” dije. “Ahora... Tengo otra pregunta. Algunas de estas
cosas parecen ligeramente desafiantes en una primeralectura... ¢Paraquién lo has
escrito?’

“Para alumnos de secundaria, maestros y padres. Hay caminos faciles en el cuadernillo,
por ejemplo, puedes empezar por las formas mas simples de Logo y los acertijos méas
féciles, pero también hay acertijos que representaran un reto paralos adultos.”

“ ¢Porqué querrias hacer eso?’ dije. “ ¢Porgqué tener un rango tan amplio de dificultad?’

“Bueno,” dijo el Tortugo, “Y o creo que es importante para los maestrosy los padres que
se involucren profundamente en el proceso de resolucion de problemas ellos mismos. S
€so ocurriera, entonces debe haber acertijos que desafien genuinamente alos adultos.”

“ ¢Pero cdmo pueden los alumnos mangjar eso?’, dije. “ Seguramente no puedan
progresar mucho con problemas que son dificiles paralos adultos.”

“Deberias estar sorprendido,” dijo el Tortugo, con brillo en sus ojos. “Lamayoriade los
alumnos serén capaces de resistir con sus maestrosy padres... Si selesdala
oportunidad. Es por eso que €l cuadernillo esta disefiado para que nadie sepalas
respuestas... Es especialmente importante que los maestros y padres no estén seguros de
las soluciones de los acertijos.”

“Estaba a punto de preguntarte sobre eso,” dije, hojeando el manuscrito, “ ¢Donde estan
las soluciones?’

El Tortugo se di6 un golpecito en lafrente.
“ ¢Cuén bueno es eso?’ dije, “ ¢Como va a saber la gente cuando o hicieron bien?’

“Tienen que tomar €l enfoque cientifico,” dijo e Tortugo. “ Tienen que construir sus
propias teorias y luego probarlas. Tienen que buscar la consistencia en sus respuestas a
las diferentes figuras y acertijos. Tienen que trabajar juntosy discutir susideas. En
POCOS casos qui zas nunca se aseguren de que van por €l camino correcto. Tal como en la
vidareal.”

“iEsto es serio!” dije, frunciendo €l cefio. “ Sera mejor que me cuentes con mas detalles.”

El Tortugo y yo estdbamos afuera al lado del estanque en € jardin. Estdbamos
recostados en las comodas reposeras con un bowl en una mesita ubicada entre nosotros
dos. El Tortugo seinclind y llend su copa con lo que llamo * ponche tradicional de
celebracion’.

“Bien, ¢Donde quieres que empiece?’ dijo, poniéndose cOmodo en su reposera.
“Desde € principio,” dije. “Empieza por decirme qué hay en € cuadernillo.”

“Bien,” dijo € Tortugo después de una pequefia pausa. “Primero, hay una serie de
cuarenta figuras Logo.”

“ ¢Exactamente qué es una figura Logo?’

“Bien, yo dibujo unaforma, o un patron, y luego te digo, ‘ Aqui tienes, EBN, haz que la
tortuga dibuje esta figura’, pero no te digo qué comandos Logo usar.”

“Entonces, ¢unafigura Logo es una especie de forma o patrén y su solucion es una serie
de comandos Logo que hacen que latortuga dibuje o que le pido?’



“Si,” dijo el Tortugo.

“Me parece bien,” dije. “Pero siempre habra mas de una serie de comandos para
producir cadafigura. ¢Como sabes cudndo tienes la respuesta correcta?’

“Cualquier serie de comandos que haga a latortuga trazar la figura es una respuesta
correcta,” dijo el Tortugo. “No existe tal cosa como |la respuesta correcta. Algunas
respuestas son mas simples que otras, y podrias discutir que las soluciones mas simples
son las mejores, pero cualquier serie de comandos que funcione es aceptable.”

“Continda,” dije.
“Segundo,” dijo & Tortugo, “hay una serie de cuarenta acertijos... Las historiasy los
poemas.”

“No logro entender completamente |a conexidn entre los acertijos y las figuras,” dije.
“ Seguramente no necesitas resolver 10s acertijos para poder resolver lasfiguras.”

“No, no necesitas resolver los acertijos primero,” dijo el Tortugo. “brindan pistas e
indicios para ayudarte a pensar sobre las soluciones paralas figuras, sobre las relaciones
entre las figuras y sobre |os principios mateméticos subyacentes. También, representan
por si mismos un desafio... Apelan aunagran variedad de material; por gemplo, hay
ideas de geografia, historia, mitologia, fisica, quimica, lengua, literaturay, por supuesto
matematicasy Logo.”

“ ¢Porqué tienes acertijos que involucran cosas fuera de Logo y las mateméticas?’ dije.

“Esaesotralargahistoria... Pero laidea principal es plantear una situacion
problemética que sea como en lavidareal. Los problemas reales involucran muchos
factores, y sus soluciones son usualmente para nada obvias... Queria que el cuadernillo
seaasi.”

“En otras pal abras, quieres que la gente se acostumbre a laidea de que hay métodos para
resolver problemas que no implican el uso de las mateméticas.”

“iExacto!” dijo e Tortugo; selevantd y agarré mi copa parallenarla.

“Gracias,” dije, mientras me alcanzabala copa. “Una cosatodavia me preocupa. ..
¢Como sabes que €l nivel de dificultad es el adecuado? Cuando leo e manuscrito, me da
laimpresion de que las figuras Logo pueden ser demasiado féciles para cualquiera que
esté |o suficientemente avanzado para resolver |os acertijos.”

“Si. Esaes unabuena pregunta,” dijo €l Tortugo. Se volvio a sentar y se quedd mirando
fijo através del jardin. Después de un rato dijo: “Bueno, las figuras Logo no se supone
gue sean demasiado dificiles; necesitan ser accesibles para principiantes. Pero, incluso
mas importante, se intenta que las figuras sean resueltos como un todo... Lasfiguras
estan relacionados de varias maneras, y un intento de entender esas relaciones, y de
discutirlas, revelara mucho de las matematicas subyacentes. Esta propiedad de las
figuras Logo, sus relaciones, no estatan bien definiday no es tan fécil.”

“ ¢Estas diciendo que lamisma actividad de escribir los comandos Logo no es
Importante?’

“iNo!” dijo el Tortugo. “iNi por un segundo! Para un principiante, €l problema de
escribir los comandos Logo sera desafio suficiente... Y esun desafio que vale la pena;
se necesita mucho pensamiento matemético y experimentacién antes de escribir una
serie de comandos Logo viable.”

“Esrazonable,” dije, “supongo que &l hecho de estar trabajando con latortuga en
pantalla significa que puedes ver fécilmente cuando tu respuesta es correcta o



incorrecta.”
“Si,” dijo €l Tortugo, “eso es muy importante... Logo raravez da buen feedback.”

“Pero, ¢qué pasa con los acertijos? Todavia no veo cdmo puedes saber Si tus respuestas a
los acertijos son aproximadamente correctas siquiera,” dije arrugando una ceja.

“Al comparar notas, al discutir, a asegurarse que las soluciones propuestas paralos
acertijos coinciden con las propiedades de las figuras L ogo. Incluso, hay algunas otras
pistas en cada acertijo, las cuales permiten verificaciones.”

“iAh-hal ¢Entonces hay informacion escondida dentro de los acertijos que puedes usar
para probar tus respuestas?’

“Si. En lamayoria de los casos sera obvio cuando estés en el camino correcto. Cuando
propones una nueva solucién, tu vision del problema cambiay, si tu nuevo punto de
vista esta bien, otras pistas apareceran frente tuyo.”

“Suena como conejos que salen de unagalera,” dije.
“Si,” dijo &l Tortugo con una sonrisa. “Magia.”

“Bien,” dije, levantindome y comenzando a guardar mi reposera, “ suena bastante bien.
&Y qué hay de los recursos? No todos tendran una computadora disponible.”

“Si,” dijo € Tortugo, “eso es verdad. Pero puedes usar € cuadernillo sin una
computadora; por ejemplo, puedes anotar los comandos Logo, y luego tener un amigo
con quien ‘jugar alatortuga y seguir tusinstrucciones... O puedes mapear |0s
movimientos en papel.”

“Pero seguramente es mejor usar una computadora,” dije. “Esa eslaformamas facil de
averiguar si tu solucion funciona.”

“Escierto... Pero resolver las figuras Logo no esla Unica actividad en el cuadernillo,
entonces puedes desarrollar una clase facilmente con una o dos computadoras. Por
supuesto, si necesitas otros recursos... Pararesolver 10s acertijos necesitas un buen
diccionario, un atlas, una enciclopediay una modesta biblioteca de literatura clésica.”

El Tortugo levant6 el bowl vacio de ponchey empez6 a cruzar €l césped. Luego se
detuvoy se di6 vuelta. “ ¢Porgué no revisas e cuadernillo tu mismo?’ dijo, “Valoraria
tus comentarios.”

“Bien,” dije, juntando las copas, “quizas |o haga... Pero ¢te importaria probarlo en una
de mis clases primero? Me gustaria ver todo esto en accion antes de decidir.”

“Me aegro de ayudar,” dijo €l Tortugo, entrando ala casa.



FIGURA 1

“Me sentaré en alguin lugar en la parte de atrés,” le dije a Tortugo mientras entrdbamos
en el aula. Puso sus libros sobre el escritorio, se acomodo |os anteojos en € puente de su
nariz e inspecciond la habitacion.

“Empecemos,” dijo, en un tono formal. “Llamaremos a este puzzle ‘ Cuadrado Uno’.
Pueden pensar que dibujar un cuadrado es simple, pero asegurense de real mente saber
como funcionan los comandos. También, incluso si pueden hacer que la tortuga dibuje
un cuadrado, existe la posibilidad de que les queden algunos puntos inconclusos a
pensar en cuadrados.”

“Pero ¢Qué es o que hay que saber?’ dijo Myrtle en laprimerafila, “un cuadrado es un
cuadrado que es cuadrado que es un cuadrado.”

Laclase seri6 con degriay € Tortugo solté unarisita. Empezé arelajarse.

“Bien,” dijo, “si no entienden lo que quiero decir, entonces traten de hacer un par de
gercicios. Vean si pueden decirle a un compariero qué es un cuadrado... O decirleala
tortuga que dibuje cuadrados de diferentes tamafos, y luego piensen qué partes de los
comandos tuvieron gue cambiar y cudles no.”

Todos comenzaron atipear comandos en sus teclados y |os cuadrados verdes empezaron
a aparecer en las pantallas de las computadoras. El Tortugo se puso a escribir en el
pizarron, en letra claray redonda

Una pequeiia alumna llamada Myrtle habia,
Quetrato de conversar con €l Tortugo,

L uego dijo, 'Chicos,

L as escalas caen de sus 0j 0s,

Cuando sacan €l obstaculo dela homologia

“Listo,” dijo, sacandose latiza de las manos, “eso puede ayudarles a averiguar de lo que
estoy hablando.”

Silencio... Todos empezaron amirar fijo a pizarrdn; algunos se miraron entre ellos.

“Probablemente piensen que tienen a un chiflado aqui,” pensé.



FIGURA 2

Dejé mi taza de caféy miré al Tortugo. “ Tu desempefio me parecio bien e otro dia... Y
los chicos parecian disfrutar €l poema espantoso.” Hice una pausa esperando un efecto.
“Bien, de todas maneras, me has convencido... A pesar de mis dudas probaré esos
problemas.”

“iTetomo lapalabral” dijo el Tortugo, saltando de su silla sonriente.
“¢Donde empiezo?’ pregunté.

“Con e segundo puzzle en €l cuadernillo,” dijo el Tortugo. “Si puedes resolver € Puzzle
1 entonces no tendrias que tener problemas con éste. Para agregarle una dificultad, trata
de dibujar €l rectangulo con €l comando REPETIR.”

“Sin preocupaciones,” dije, dirigiendome al estudio.

“Espera un minuto,” me llamd el Tortugo, “nececitas toda la historia. Cuando hayas
resuelto el puzzle deberias pensar en qué es diferente un rectangulo de un cuadrado...y
enquéesigual.”

“ ¢Eso estodo? ¢Puedo irme ahora?’ pregunté dulcemente.
El Tortugo me dié una hoja de papel. “L ee este acertijo,” dijo.

Una mariposa flotaba delicadamente y se posd en una rama cer ca de una oruga
hambrienta. La mariposa, viendo bajo su probdscide ala oruga, dijo, “Hazte a
un lado, ordinaria bestia.”

Laoruga miro hacia arriba mientras masticabay dijo, con la boca llena,
“Debes pensar que eres especial, mi sefiora, pero piensa en tus origenes.
También, pido que recuerdes mi versatilidad; ¢Tu puedes ... (se escucha un
ERUCTO) perdodn... Realizar e Gran Cambio?”

Miré hacia arribay me encontré con lamirada del Tortugo. “ ¢ Todos tienen acertijos?’
dije. El asinti6 con la cabeza.



FIGURA 3

El Tortugo abrio su cuadernillo en €l tercer puzzley o miré por un rato.

“Quizas,” dijo, “ayudariasi consideraras a ésta figura como un rectangulo a que le han
arrancado una esquina.”

“¢Como puede eso ayudar?’ dije, mientras me acomodaba en frente de la computadora.

“Bien, por o menos te permitiria saber a qué me referia cuando dije ‘ ¢Cudl esquinatiene
un mordisco arrancado? , 0 si dijera‘Vean si pueden dibujar estafiguracon e mordisco
arrancado de otraesquing,” o sl dijera‘ ¢Pueden dibujar esta figura con un mordisco
rectangular, o un mordisco cuadrado, o méas de un mordisco,” o.....”

“Entiendo € punto,” dije. “Pongdmonos a trabajar en eso.”

“En serio, EBN, eres dificil aveces; realmente necesitamos considerar todas las
posibilidades.” El Tortugo reasumié su composturay mir6 el puzzle otravez.

“Sabes,” dijo, “Algunos de estos puzzles pueden ser resueltos de manera muy ordenada,
y otros no.”

“¢Oh? dije. “ ¢Qué quieres decir con ‘ordenada ?’

“Bien, puedes a veces encontrar una manera muy simple de escribir los comandos. A
veces hay un patron en los comandos, a veces puedes encontrar una manera para usar
menos comandos... Depende del puzzle. A veces, no hay una solucion ordenada, pero
puedes aprender algo mientras la buscas. ”

“Entiendo €l punto,” dije.

“Por cierto, casi lo olvido,” dijo el Tortugo. “¢Como se llaman las huellas que dejala
tortuga Logo?”’

Pensé la cuestion por un momento. “No lo s¢,” dije, “ ¢Como se llaman?’

“El patrén de patas ordenadas.”



FIGURA 4

El pequefio triangulo indicalaesquinaen laquela
tortuga deberia empezar y terminar cuando la C hueca
esté dibujada. Aseglrate de que la tortuga esté
apuntando en lamismadireccion al principioy al final.

A

“Estaesmi famosa ‘Figurade laC Hueca',” dijo el Tortugo con orgullo evidente,
“Usuamente hago que la clase o complete de tres maneras diferentes.... Incluso les
especifico gué comandos pueden usar.”

“Continua,” dije.
“Primero,” dijo el Tortugo, con un dedo en alto, “Les pido que reproduzcan laforma

usando cualquier comando que quieran... Eso los ayuda aincorporar |as propiedades de
lafigura en sus cabezas.”

“Tiene sentido,” dije.

“Segundo,” levanto otro dedo, “Les pido que dibujen laforma usando solo |os comandos
ADELANTE y DERECHA. ... Por supuesto que pueden ingresar cualquier nimero que
quieran con estos dos comandos.”

“Y...¢cTercero?’ dije, levantando un dedo.

“Tercero, les pido que dibujen la figura usando sblo tres comandos... ADELANTE,
ATRASy DERECHA 90. En éste caso, deben usar 90, y sdlo 90 con & comando
DERECHA.”

“Muy ingenioso,” dije. “Pero ¢Cudl es el punto?’

“Bien,” dijo € Tortugo, “tener que usar series limitadas de comandos |le ayuda ala gente
a descubrir cosas nuevas acerca de Logo y las matematicas... Maneras diferentes de usar
los comandos... Inténtalo ti mismo. Oh, y piensa en ésto cuando hayas resuelto la
figura” Me entrego lahoja con € acertijo.

Dijo el Senador Miramas, " Me siento ambivalente,
Hellegado a pensar quetodos los partidos son equivalentes,
Incluso aquellos a los extremos de la politica persuasion,
Tienden a crear el mismo Estado dela Nacion."

“¢Quien es el Senador Miramas?’ dije.

“Unvigo amigo,” dijo el Tortugo, con un tinte de reverencia en su voz, “Alguien a
quien admiro.”



FIGURA 5

El Tortugo mir6 el cuadernillo abierto sobre el escritorio del estudio. “¢Como vas
progresando?’ pregunto.

“Dificilmente lo llamaria progreso,” dije, sin levantar la mirada.

“ ¢Puedo ayudar?’ preguntd. Parecia responder muy bien alas admisiones de derrota.
“¢Cudl es el problema?’

“Bien,” dije, “Calculé una serie de comandos para dibujar la cruz, pero no eran muy
satisfactorios; muchos comandos... Hileras enteras de comandos.”

“No hay nada de malo en eso,” dijo & Tortugo, “Es una solucion perfectamente
aceptable.”

“Si, eso supongo,” dije, “si funciond. Pero estuve pensando en lo que dijiste el otro
dia... Yasabes, acercade buscar soluciones simples. No puedo encontrar ninguna.”

“Dégame hacer dos comentarios,” dijo € Tortugo. Sonaba verdaderamente paternal.
“Primero, no tienes que encontrar soluciones ordenadas; cualquier comando que
funcione es un resultado Util. Segundo, si realmente quieres encontrar una solucion
simple, considera el siguiente acertijo:

¢Quétiene esta figura en comun con:

Una barca, pero no una goleta?

Un bife con verduras, pero no unalata de arvejas?
Las Cuatro Estaciones, per o no Submarino Amarillo?
Un nudo marinero, pero no un turbante?"

El Tortugo hizo una pausa pararespirar y luego did un paso atras alarmado.
“ ¢Porqué me estas mirando asi?’ dijo.

“No creo que quieras saber,” dije.



FIGURA 6

“ Supongo que existe una manera muy simple de resolver estafigura,” dije, desde la
profundidad de mi sillén.

“Si,” dijo &l Tortugo, desde la profundidad de su sillon, “ ¢Quieres una pista?’
“Has tenido ideas peores,” dije.
El Tortugo penso por un rato, y luego dijo, “¢Como es ésto?

¢Algunavez has pensado en la forma en que una pizza,

Mientraste enriedas en cada porcién sabrosa,

Se come como a los pastelesy dulces,
L as comemos desde € centro hacia los bor des?

“Losdulces son... ¢Pizza? No creo que hayas inventado poemas peores,” dije,
arrugando la nariz.

“Labuenas rimas son dificiles de encontrar,” dijo el Tortugo en su defensa. “De todos
modos, eso deberia ayudarte a encontrar una solucién simple para esta figura. Unavez
gue lo hayas hecho, deberias ver si puedes escribir un procedimiento que le digaala
tortuga como dibujar tus formas bésicas.”

“Oh, no,” dije, “jBastade complgjidad! ¢Qué es un procedimiento?’

“Esmuy fécil,” dijo e Tortugo, levantandose con dificultad de su sillon para alcanzarme
una copia de Teaching with Logo por Molly y Dan Watt. “Lee esto.”

“Caramba, gracias,” dije.



FIGURA 7
El Tortugo, en una de sus periddicas fases detectivescas, estaba releyendo Las Aventuras

de Sherlock Holmes. Y 0 estaba comenzando con la Figura 7, pero teniala mente en
blanco.

Luego de unrato dije: “ ¢Qué tal un acertijo para ayudarme aresolver estafigura?’

El Tortugo dejo6 su libro sobre lamesay consideré mi pedido por un momento. “No.”
dijo. “ Este es demasiado fécil. Especialmente luego de que resolviste |a Figura 6 tan
elegantemente.”

“Bien, esafue lafigura que me convencié de que vale la penatener los acertijos... No
puedo decir lo mismo de la poesia, 0 como sea que |o [lames, que usas para
expresarlos.”

“Tedirélo que haré,” dijo € Tortugo, ignorando mi cumplido, “ Te daré una pista para
unafiguramas dificil que esta relacionada con ésta.”

“ ¢Qué es unapista? dije.

“Una pista es un acertijo que tiene un solo nimero como solucion; el nimero representa
una secuencia numeérica de otra figuraen el cuadernillo. En algunos casos lafigura con
la que lo relaciona sera una figura més dificil, en otros casos, mas fécil.”

“Esté bastante claro”, dije aprensivamente.

El Tortugo hizo una pausa un momento. “ ;Como es ésto?’ dijo.

" S se explotan dispositivos de uranio suficientes,

Nuestro planeta se volver a de alguna maner a apasionante,
Terminaremos teniendo hierbasy condimentos brillantes,
Y huesos que dan un brillo resplandeciente.”

Y o estaba desconcertado.

“Elemental, mi querido EBN,” dijo e Tortugo levantando su libro.



FIGURA 8

El Tortugo me dijo € otro dia, “Sabes, EBN, creo que ésta figura nos demostrara que es
dificil de resolver elegantemente. No tendrias que tener problemas paratirar un monton
de comandosy dibujar lafigura, pero no estoy seguro de que podrés encontrar la
Solucion Super Ordenada.”

“Realmente pareces hacer mucho énfasis en cuanto a ‘ soluciones ordenadas ”, dije,
“ ¢Son realmente tan importantes?’

“Siempre lo pensé,” dijo & Tortugo, rascdndose la cabeza. “Depende un poco de ‘donde
estas ... Si estés luchando por entender como decirle alatortuga que dibuje algo,
entonces no tendrias que preocuparte por las soluciones elegantes, pero si has llegado a
la etapa en que puedes controlar alatortuga con cierta facilidad, entonces el siguiente
desafio es hacerlo con estilo. Realmente creo que puedes mejorar mucho tu comprension
tratando de hacer 1a misma cosa de una maneramas simple, diferente.”

Fue un buen discurso. Me senté y pensé en eso por un rato.

El Tortugo siguio, “Si quier es encontrar una solucion mas simple, entonces tienes que
pensar en lafigura de la manera correcta. Tienes que tratar y verla con otros 0j0s.”

“Por supuesto,” dije, “Es obvio.”
“Quizés,” dijo el Tortugo, con una pequefia sonrisa, “ ¢Pero puedes hacerlo?’
“Bueno,.....,"” empece, “Em, ....."

“Vélo de éstamanera,” dijo € Tortugo, su sonrisa fué mas tolerante, “ Te va mejor
pensando en unallamaen € |lano, que contemplando el cuarteto de Ciclopes de la
barberia.”

“Grandioso,” dije.



FIGURA 9

“ Antes de que comiences con ésta figura,” dijo e Tortugo con algo de urgencia,
“Deberia advertirte sobre unainconveniencia de muchos libros introductorios de Logo.”

“A-ha,” grufi, bostezando.
“No. Esto es serio,” dijo € Tortugo.
“Estoy temblando de ansiedad,” dije, rascandome la espalda en €l marco de la puerta.

El Tortugo arrugd la boca un poco, pero continud: “Muchos libros e dicen a lector
como dibujar un triangulo. Ahorabien, algunas cosas se aprenden mejor con algo de
orientacion, y algunas otras las puedes descubrir por ti mismo... Por lgjoslamejor
forma de aprender como dibujar un triangulo es hacerlo por ti mismo. Le da una chance
al aprendizaje por descubrimiento.”

“OK,” dije, “iDégamelo ami!”

El Tortugo se di6 vuelta parasalir del estudio. En la puerta se detuvo y gir6. “ Podrias,”
dijo, “aprender algo valioso en €l proceso de decirle alatortuga como dibujar, y sobre
geometria, pensando en & siguiente poema:

L osinsectos estan todos muertos, te sientes como Lister,
Tienesunafigura para Clio, una mas para cada sister,
Y luego te enteras, desde un centinela de Planilandia,
Quetuy laTortuga tienen visiones complementarias.”

Me quejé. “Por favor, vete,” dije.



FIGURA 10

El Tortugo entr6 ala cocina con el cuadernillo en lamano. “ Sabes EBN,” dijo con
entusiasmo, “las siguientes tresfiguras, 10, 11y 12, cuentan parte de una historia muy
interesante. La historia escondida es méas importante que |os propios acertijos de muchas
maneras.”

“A contar aotro lado,” dije mientras rompia otro huevo en la sartén.

“Bien,” dijo e Tortugo. “Creo que deberias jugar un poco con la historia. TU sabes, otra
chance de aprendizaje por descubrimiento.”

“jOh, no!” dije, “no més aprendizaje por descubrimiento.”

“A veces es un buen enfoque,” dijo €l Tortugo firmemente, “y éste es uno de esos. No te
daré pistas paralas figuras. Estoy seguro de que puedes resolverlos por ti mismo a ésta
atura, pero te daré pistas parala historia escondida. Es una historia de geometria.”

“Estédbien, lo intentaré,” dije. “Debo admitir que me gusto el asunto del triangulo. Una
vez que superé el shock inicial. Empiezo aver que soy bastante bueno con éste asunto
delatortugay lageometria.”

“Bien,” dijo € Tortugo mientras se sentaba a demoler su desayuno habitual de seis
huevos. Miré el plato por un momento y luego dijo, “En realidad, hay seisfiguras que
son parte de la historia escondida. Aqui va una pista para ayudarte a encontrar dos mas.

'"No te hagas el vivo,' dijo el Tortugo, 'es muy temprano,
AUn tienes queresolver de manera ciclica esta figura,
Querelaciona otrasdosfiguras a la figura del pentagono,
Tal como el nedn, que por flaor e hidrégeno estaintegrado .

“Suena amucho aire caliente parami,” dije, poniéndole un poco mas de salsaamis
huevos.



FIGURA 11

Merecosté en mi sillagiratoriay dije, “ ¢Qué querias decir cuando dijiste que habia una
historia escondida en éstas figuras?’

El Tortugo baj6 € libro que estaba leyendo y pensd por un momento.

“Bien,” dijo, “lasfiguras 10, 11y 12, y otras tres, estan relacionadas de una manera
especial. Hay ideas geométricas que se aplican de la misma manera en todas ellas. Una
vez que sepas | as ideas generales, podrés ver cada una de las seis figuras como un caso
especial. Y podras resolver un gran nimero de problemas geométricos usando las
mismas ideas generales.”

“Si, realmente es emocionante,” dije. “No tengo problemas dandole instrucciones ala
tortuga para que dibuje la Figura 11, pero alin no tengo ningunaideade la historia
escondida.”

El Tortugo me mirG especul ativamente, con las cejas levantadas, y luego dijo, “Lee el
acertijo.”

Abri e cuadernilloenlaFigurally lei:
Pararesolver lasfigurasen el baile debesguiar anuestratortuga,
Si hablas L ogo piruetasharay brincar,

Pero recuerda, mientrastrabajasy buscas lasideas oscuras,
Que sustropezones son todos atr activos para una Farancia abacura.

Miréa Tortugo y suspiré. “Ese es un buen consgjo,” dije.



FIGURA 12

El Tortugo y yo estabamos en €l laboratorio cuando é levantd lavistay dijo, “Por
cierto, ¢Como vas con las figuras Logo?’

“Nadamal,” dije, “Estoy enlaFigural12.”

“Ah, si,” dijo el Tortugo sonriendo, “es latercera de lafiguras que estan relacionadas.
Por o menos, es latercera de las que te dije que estan relacionadas. Cuando resuelvasla
manera de decirle ala tortuga que dibuje un octdégono, quizéas quieras volver a pensar en
la historia escondida.”

“No estoy progresando mucho. A veces parece como s me fuese atomar siglos entender
toda ésta cuestion,” dije.

“Si. Supongo gue seriamejor que te diera una pista parala sextafigura,” dijo el Tortugo
mientras tomaba lalupay se inclinaba para examinar una pila de polvo negro que habia
puesto en un crisol. Hizo una pausay luego dijo: “Harias bien en recordar, s quieres
estar seguro de ganarte € pan, que siempre debes ser objetivo y pestarle atencion alos
hechos observables.”

“Eso estodo?’ pregunté.

El Tortugo levant6 lalupay me miré de manera monstruosa. “Si,” dijo.



FIGURA 13

El Tortugo y yo estdbamos sentados en la cantina de la escuela. Luego de un rato dije,
“Este es mi dia de mala suerte. Estoy en laFigura 13.”

El Tortugo masticaba su sandwich de dfafa. “¢Cudl es el problema?’

“Hasta ahoratodas las figuras tenian lineas rectas. Para dibujar un circulo tengo que
resolver como decirle aatortuga que dibuje lineas curvas.”

“Asi es,” dijo € Tortugo.

“Bueno, no sé como,” dije en un tono exasperado. Ese dia el Tortugo no estaba siendo
de particular ayuda.

“ ¢Has tratado de Jugar ala Tortuga?’ dijo el Tortugo.
“¢QUE? oY correr € riesgo de terminar como ta?’ dije.

Fue el turno del Tortugo de lucir exasperado. “Eso erainnecesario,” dijo
pronunciadamente. “ Quise decir que podrias pretender ser tu latortuga; caminar en
circulo y notar qué es o que tienes que hacer.”

“Losiento,” dije. “ Supongo gque me estoy tomando todo ésto muy seriamente.”

El Tortugo conitnud masticando su sandwich. De repente dijo. “ Acabo de tener un
pensamiento profundo.”

“Cuéntame,” dije.
“Bueno, se me ocurrio que hay més segundos que horas en un dia.”

Miré arededor para asegurarme gue no nos estuvieran escuchando. “Tu perspicacia
parece no tener limites,” dije. “ ¢Siempr e eres tan profundo?’

“Invariablemente,” dijo el Tortugo.



FIGURA 14

“iBocadillo de medianoche!” [lamo e Tortugo, y me levanté de la computadora parair a
la cocina.

“Bien, laFigura 14 realmente es facilisma,” dije mientras |e untaba manteca a una
tostada.

El Tortugo puso un plato de arenques en lamesay se sent6 enfrente mio. “ ¢ Sabias que
hay tres formas diferentes de resolver esafigura?’ dijo, tratando de alcanzar un arenque.

“Oh, no,” dije, “Justo cuando creia que lo tenia dominado.”

“Constltalo con laalmohada,” dijo acanzando otro arenque.

El Tortugo entro alos tropezones en mi habitacion y se sent6 de repente en € extremo
demi cama. “jPor Dios!” dijo, agarrandose el estbmago.

“¢Qué pasa?’ Logré despertarmey encendi las luces paraver lahora. j2 am.!
“Tengo el més increiblemente fuerte dolor de panza.”

“ Arenques. ¢Cuantos arenques comiste en tu bocadillo de medianoche?’
“Uno,” dijo el Tortugo experimentando. Y 0 sdlo o miré.

“Dos,” dijo e Tortugo. Lo segui mirando.

“Tres,” dijo el Tortugo.

“Y €l resto... Yo conté por lo menos siete,” me di vuelta tapandome hasta la cabeza con
lafrazada

“No,” dijo e Tortugo firmemente. “Tres. Las reglas de Boole.”

Pero yo ya estaba dormido.



FIGURA 15

El Tortugo tird sus guantes de jardineriaen e banco y miré los dibujos que yo estaba
garabateando en un cuaderno. “Sabes, EBN,” dijo, “Esafiguraeslafavoritadelas
brujas. Sellama‘pentaculo’ o ‘ pentagrama’ .”

“Oh,” dije.

“ ¢Sabias que esta estrechamente rel acionada con otra figura que ya has dibujado?’
“No,” dije.

“¢Vasaaveriguar cud eslaotrafigura?’

“ ¢Qué necesito? ¢Brujeria?’

“No, pensar doble,” dijo €l Tortugo soltando unarisita. “Hablando en serio, éste acertijo
puede ayudar.”

“iPuede que no!” refunfufié bajo mi aliento.
El Tortugo respird hondo y recito:
" El pentéculo es Gtil para hacer hechizosy demas,
Por el camino del jardin detu mentete guiar4,
Alimentar alatortuga con algun brebaje de bruja quizas querras
Losarenquesy la salsa detomate a cuidar de ella te ayudaran."
Hizo una pausa. “ ¢Alguna pregunta?’

“Si. ¢Como se hacen los mufiecos de vudi?’ dije. “¢Y doénde estén los alfileres?’



FIGURA 16

“¢Como vatodo?’ dijo el Tortugo mientras entraba al estudio.

“OK,” dije, “Estoy tratando de anotar todas mis soluciones como procedimientos
ahora... Seguramente ahorra un montén de tiempo.”

“Si,” dijo & Tortugo. “Veamos... Figura 16... ¢Encontraste que hay una manera muy
buena para describirle patrones como éste alatortuga?’

“No estoy seguro,” dije, “¢Terefieres auna‘ solucion ordenada’ ?
“Laverdad, no... Pero, si,” dijo el Tortugo amablemente.

Y 0 me debo haber visto afligido. El Tortugo se marcho.

“jArribalos panecillos!” [lamé desde €l hall ala mafianasiguiente, y el Tortugo aparecio
en su bata de bafio para desayunar conmigo.

“Justo estaba leyendo en el diario,” dijo, “que investigadores médicos dicen que es
mejor comer cada comida bocado por bocado, en lugar de tratar de ingerir todo de una
solavez.” Se estird, tomo un panecillo, tap6 su boca con €, y selo tragd de golpe.

Y 0 me quedé mirandolo asombrado. Se veiaindudablemente peculiar, con los 0jos
llorosos y un hilo de manteca derretida que le caia del mentén.

“Probablemente estan en lo cierto,” dije.



FIGURA 17

El Tortugo estaba ocupado poniendo azulejos nuevos en €l bafio. Me acerqué a latarde
con un té paraél.

“Dime,” dijo, mientras le servia e té, “ ¢No notas que estamos haciendo actividades
similares ésta tarde?’

“Si,” dije, “los dos estamos tomando té y comiendo panecillos.”

“No, eso no,” dijo seriamente (indicando que estaba perdiendo mi toque), “ Quiero decir
gue los dos estamos creando patrones.”

“Oh, si, eso también,” dije.

El Tortugo me mir6 brevemente pero con 0jos penetrantes. No podia detectar otra cosa
maés que vehemencia. Sin embargo, cambi6 de tema.

“Creo que la parte mas dificil de poner los azulegjos es insertar las partecitas a final de
cadafila,” dijo, dandole una mirada critica a su obra.

“Coincido,” dije, “realmente debes pensar cuidadosamente en las formas, y en como
calzan, y en...” Hice unapausa... (Habia cambiado de tema? Lo miré brevemente pero
Con 0j0s penetrantes, no pude detectar otra cosa méas que vehemencia. Sin embargo,
cambié de tema.

“Tomaotro panecillo,” le dije, ofreciéndole el plato.
“Gracias,” dijo, eligiendo uno delicadamente y dandole un pequefio mordisco.

“Sabes,” dijo, mirandome de reojo, “ Se me acaba de ocurrir que el nimero de mordiscos
gue me toma comer un panecillo depende inversamente del tamafio de la boca.”

Yo ledi un gran mordisco al panecillo. “Delicioso,” dije, cambiando de tema.



FIGURA 18

El Tortugo mir6 la pantalla, donde él estaba atareado dibujando un patrén, y dijo, “Bien,
pareces haber avanzado mucho en s6lo unas pocas semanas.”

“Si,” dije, “No estaba convencido al principio, pero empiezo a divertirme. Poder
manejar bien a latortuga ayuda.”

“Eso esesencial,” dijo el Tortugo, “unatortuga fuera de control es mas un estorbo que
unaayuda.”

Lo miré seriamente por un tiempo. Tuvo la decencia de sonrojarse.

Mir6 otravez lapantallay dijo, “ ¢Quieres una pista para otra figuraala que esta
relacionada?’

“Si,” dije, “Pero dime ¢Porgqué crees que vale la pena dar pistas que llevan aotras
figuras?’

“Estodo parte del juego,” dijo. “ Algunas veces resolveras lafigura primero, y eso te
ayudara con €l acertijo; otras veces resolveras el acertijo primero, y eso te ayudara con la
figura. Creo que los acertijos hacen que cualquiera que trate de resolver las figuras
también piense en otras ideas conectadas.”

“A veces parece un poco ‘Veo, veo’,” dije. “Pero supongo que no es solo un juego de
adivinanzas.”

“No, nolo es.” El Tortugo busco en su bolsillo un pedacito de papel todo arrugado,
respiré hondo y recito:

" Tweedsmuir era un amigo muy alegre,
A susamigostemblar delarisa hacia,
"Por Dios,

Como tiemblan,' decia

Para ser mas suave tomaré medidas'."



FIGURA 19

Tiréotralefiaen el fuego y por un rato nos quedamos mirando las llamas bailar. El
Tortugo sigui6 leyendo su libro (estaba haciendo un esfuerzo conjunto paraleer algunos
clasicos... Su ultimo lema fue ‘un capitulo por dia, lastelarafas quita') y yo segui
pensando en lafigurade Logo que trataba de resolver.

“¢Temolestarias interrumpo tu lectura por un momento?’ dije luego de unos minutos.
El Tortugo levanto lavistay penso que yo capté algun destello de gratitud en sus ojos -
quizés lo imaginé.

“Paranada,” dijo. “¢En qué puedo ayudarte?’

“ Actualmente estoy trabajando en la Figura 19,” dije “no me molestaria una pista hacia
otrafigurarelacionada.”

“Humm,” dijo el Tortugo, “¢Te das cuenta que las reglas del juego me impiden decirte s
lafiguraalaque esté relacionada es més fécil o mas dificil? ¢O siquieras € acertijo es
0 No una pista completamente falsa?’

“Si,” dije, “ijEscupelo!”
Pensd por un momento y después garabated algunas lineas en un papel. Me paso el papel
amiylolei:

Finn y compafiia, de los miedos de Jim se burlaban,
Pr&cticamente hasta hacerlo llorar no paraban,

El pobretipo decia,

jEstar muerto desearial!

Cuando esas palabras de bruja en sus oidos escuchaba.

“¢Bien? dijo el Tortugo.

“Supongo que no me puedo quejar,” dije, “iY o me labusgqué!”



FIGURA 20

“Deberias tratar de llegar a aguna conclusion general sobre |os patrones cuando
termines con éstafigura,” dijo €l Tortugo. Dej6 de lado su clésico encuadernado en
cuero y sefue atostar panecillos a fuego. Y o trataba de escribir un procedimiento
viable paralafigura 20.

“Aha,” dije.

“Estas figuras estan disefiadas para construir tu entendimiento sobre patrones... Los
patrones son la base de las mateméticas, de laciencia, incluso delavida...”

“El Universo, y todo,” dije.

“Bien. Si. Algo asi.”

“Douglas Adams te hubiera amado,” dije.
“¢Quién?’ dijo e Tortugo.

“Cambiemos detema,” dije, “¢Quétal un acertijo que me dé una pista de tus profundos
pensamientos?’

El Tortugo serecosto en su sillay acercd los dedos de sus pies al fuego. “A veces,” dijo,
“No estoy seguro de si entiendes |o que te digo.”

“Me estas subestimando,” dije.

“Necesitas pies &giles,” dijo €l Tortugo, preparando latarea, “ Necesitas reconocer que €l
argumento puede darse vuelta en éste punto, o en aquél, o en ninguno, o que...”

“El resultado es generalmente el mismo,” dije, “Una Confusién de Tortuga.”



FIGURA 21

“Vamos acaminar a lago,” dije. El Tortugo bajé su paletay bosquej 6.

“Unaidea excelente,” dijo, “Necesito un descanso. Solo dame un minuto para limpiar
mis pinceles.”

Diez minutos después estabamos caminando por el caminito que llevaa lago. El
Tortugo olisqueaba el aire con placer. “Uno no se da cuenta de cuanto vapor de pintura
aspira cuando trabajas adentro,” dijo.

“Ahora que tengo tu atencién,” dije. “ ¢Te molestaria darme una pista hacia alguna figura
relacionada con la21?’

“Paranada,” dijo. “Ah, si. Pistas... Parami simbolizan la profunda conexion entre el
lenguaje y las matematicas... El acertijo es un juego de palabras, pero la solucién es un
ndmero...”

“¢Vapor de pintura?’ pregunté.

“¢Qué? ¢Donde estaba?’ dijo € Tortugo. “Oh, si, unapista... Bien, ¢;Quétal ésto?:
El preparado de Joe Kesselring no eratarta,
Pero lamezcla, detodos atrajo las miradas,
Lamagia, esverdad,

Vino de mezclar unapista,
Con alas de una mosca neur Optera.”

“Vapores de pintura,” dije.



FIGURA 22

“He estado por preguntarte algo,” le dije a Tortugo cuando entro a estudio. “ ¢Porqué
hay tantas figuras en el cuadernillo?’

“ ¢Porqué tantos?’ dijo e Tortugo. “ Porque quise darle una oportunidad a todos de
descubrir cosas sobre las matematicas de |os patrones... Y eso requiere de muchas
figuras.”

“Pero muchas de ellas se parecen mucho,” dije.
“iAhdl jEse es exactamente el punto! jHas comenzado a hacer descubrimientos!”
“¢Qué quieres decir?’

“Bueno, has visto los patrones y has notado que algunos de ellos se parecen. Pero no
pudiste hacerlo sin que hubieran unas figuras que se parecieran, ¢verdad? Ahora,
déjame preguntarte algo... Algunos patrones se parecen, pero son exactamente
iguales?’

“No,” dije, “Tienen algunas caracteristicas en comun, pero también hay diferencias.”

“iExacto!” dijo el Tortugo. “¢No es verdad que no podrias encontrar el significado de
‘igual’ s no tuvieras figuras del mismo tipo y figuras de diferentes tipos?”’

“Entiendo lo que quieres decir,” dije, “ Entonces necesitas unas cuantas figuras para
mostrar varios patrones de diferentes tipos, especiamente cuando cada tipo debe ser
mostrado mas de unavez.”

“jCorrect!” dijo e Tortugo. “Oh, mientras tu piensas en ésas cuestiones, queria darte
una pista para una figura que esta relacionada con la Figura 22.”

El Tortugo me dié una hoja de papel:

Conoci aLiz un diaen Noviembre pasado,
Su silueta no he olvidado,

Sus medidastienden a crecer,

Dela cabeza alos pies,

A la clase delas piramides se haintegrado.

Cancionescon ritmo a Liz le encanta cantar,
Sor prendentemente limpio essu articular,
Pero de una cuarta es su rango,

Su timbre es algo extrafo,

Y de sus pieslas notas parecen sonar.
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El Tortugo y yo estdbamos sentados al lado del estanque. De vez en cuando € Tortugo
tiraba una piedra al agua. Mirabamos |os patrones que las ondas formaban.

“Sabes,” dijo € Tortugo, “ Esos patrones me hacen acordar a algunos de los problemas
de Logo que has estado resolviendo.”

“Pensé que no necesitabas que te hagan acordar,” dije. “En realidad, me hacen acordar
gue tengo que conseguir aspirinas la proximavez que vaya de compras.”

“Eso es extraordinario,” dijo € Tortugo, “ ¢Porqué te hicieron acordar alas aspirinas?’
“Seguro que hay peces con dolores de cabeza en ese estanque,” dije.

El Tortugo serié entre dientes, y luego dijo, “Mientras pasas por éstas Ultimas figuras
¢Piensas detenerte a pensar en las soluciones, y en lo que has aprendido sobre describir
patrones?’

“Si,” dije, “aunque a veces pienso que tus pistas son bastante enigmaticas.”

“Entiendo lo que quieres decir,” dijo el Tortugo, “pero estoy tratando de encontrar €l
balance entre dar demasiada ayuda, y por ende no dar lugar a descubrimiento, y no dar
suficiente ayuda.”

“Oh, creo que lo has logrado en general,” dije, “quiero decir, no dar suficiente ayuda.”

El Tortugo se acost6 en lamanta de picnic, con las manos detras de su cabeza, mirando
hacia arriba entre las hojas. Luego de un rato, se sento.

“ ¢Porqué?’ dijo, mirdndome por arriba del marco de sus anteojos. “ ¢No puedes encajar
una estaca cuadrada en un agujero redondo?’

“Porque las esquinas quedan afuera,” dije.
“Pero seguramente si |a estaca es suficientemente chica, encgjara.”

“iEntiendo!” dije, entusiasmandome, “Y una estaca redonda no encgjara si es demasiado

Oh, jFormaciones de mosaicos!... jEmpiezo a hablar como unatortuga!”

“Un estudiante aceptable,” dijo & Tortugo.



FIGURA 24

El Tortugo estaba sentado en €l sofa trabagjando en el patchwork de un enorme
acolchado. Lo observé por un rato.

“No pude pegar un ojo anoche,” dije, “Me quedé pensando en cOmMo |os patrones pueden
ser igualesy sin embargo diferentes.”

“Felicitaciones, hijo,” dijo el Tortugo comunicativamente, “ Tienes entre manos un
problema de investigacion genuino.”

“¢Qué quieres decir?’ dije débilmente.

“Bien, pareces haber llegado al punto donde quieres saber cdmo agrupar |os patrones.

En otras palabras, quieres clasificarlos - tratas de entender como las formas dentro de los
patrones estan organizadas. Este es el tipo de problema que ha llevado atodo tipo de
personas ala distraccion atraveés de los tiempos. Perseveray conseguiras desarrollar una
percepcion real de las matematicas de patrones.”

“O unamaladosis de lesiones por esfuerzo de repeticion mental.” dije con real
perspicacia.

El Tortugo siguio trabajando.

“iA veces!” dije de repente, “{El bosque no deja ver € arbol!”

“¢Qué?’ dijo e Tortugo, clavandose la aguja en el dedo, “jMaldita seal”
“Perdon,” dije, “Solo estaba practicando mi percepcién de tortuga.”

“Parece mas un caso terminal de vision borrosa, parami,” dijo el tortugo, chupandose el
dedo.
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El Tortugo miraba por encima de mi hombro mientras yo seguialuchando en laFigura
25. Probé unos comandos al azar, y é miraba sin decir nada; aunque si estaba un poco
inquieto... Bien, en realidad... Estaba bastante nervioso para alguien que cree en el
aprendizaje explotatorio.

“¢Quieres que te lo traduzca?’ dijo después de un rato.

“No, gracias,” dije, “Quiero hacerlo solo. Ademas, entiendo completamente tu lenguaje
extremadamente simple.”

El Tortugo se di6 vuelta, un poco abruptamente me parecio, y camind hacia la puerta.
“¢Donde vas?’ |e pregunté.

“A unirme a Movimiento de Rehabilitacion de Tortugas Desplazadas,” dijo sobre su
hombro.

“Vuelve agui,” dije con firmeza, “Lo lamento s te ofendi.”
El Tortugo se detuvo y volvié lentamente. “Estabien,” dijo.

“Supongo que estoy susceptible porque estoy confundido,” dije, “Una cosa es resolver
lasfiguras'y otra cosa es pensar en la organizacion de los patrones.”

“¢Quieres que te ayude?’ dijo el Tortugo.
“Si,” dije, “siemprey cuando tus honorarios sean razonables.”

“Bien, piensaen laFigura25y laFigura8,” dijo e Tortugo, “¢Cémo son iguales, como
diferentes?’

“¢Eso esayuda?’ dije.
“Si,” dijo & Tortugo, “Eso es ayuda. Tomala o déjala. jSin cargo!”
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“Dime algo més de los acertijos,” le dije al Tortugo mientras flotabamos en la piscina en
nuestras colchonetas.

“¢Qué quieres decir?’ dijo e Tortugo, “¢Quieres que te dé las soluciones?’

“No, por supuesto que no,” dije. “Quiero decir, dime € tipo de informacion que se
esconde en | os acertijos.”

“Bien,” dijo € Tortugo, chapoteando su colchoneta més cerca mio, “Hay basicamente
tres tipos de acertijos - €l primer tipo te d&ideas sobre cdmo resolver las figuras, €l
segundo tipo te da pistas sobre las propiedades de |os patronesy € tercer tipo te da
pistas para otras figuras que estan rel acionadas con la que estés resolviendo.”

“¢Qué quieres decir con ‘relacionadas ?’

“Significa que a gunas disposiciones de comandos L ogo aparecerén en las soluciones de
las dos figuras,” dijo € Tortugo.

“Me parece bien,” dije. “ ¢Me dirias siempre qué tipo de informacion esta escondida en
e acertijo?’

“Te he sefialado pistas hasta ahora,” dijo € Tortugo contemplativamente, “pero podria

cambiar eso... Esmas voy a cambiarlo; no te voy adar tal informacién de ahoraen
més.n

“iNarices!” dije con sentimiento, “Debi haberme quedado callado.”
“Siempre recomendable en una piscing,” dijo el Tortugo, soltando unarisa.
“Aqui tienes tu siguiente acertijo:

Dijo Bill Constante en su ronda,

"Esun placer e crimen interpretar,

Siemprey cuando puedas entender,

Quelasideas que crecen,
Como motivoy método competir deben.'...

“Criminal,” dije.
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El Tortugo tarareaba una melodia, mientras se sentaba a medir la distancia entre Aden 'y
Dhubri en un gran globo terrdqueo... Y o estaba trabajando con las Figuras de Logo,
clasificandolas en grupos con propiedades similares, y mis balbuceos se estaban
volviendo gradual mente mas fuertes.

“El mundo es maravilloso,” dijoe| Tortugo, dandole a globo un pequefio giro, “tiene
lugares tan interesantes.”

“Esas dos figuras son casi idénticas, y sin embargo son diferentes,” dije.
“Comunidades diferentes con culturas diferentes y diferentes puntos de vista...”

“Quizés si 10 veo desde otro punto de vista, quizas si contara el nimero de pedacitos
puntiagudos...”

“Pero todos con € lazo comun de la humanidad.”
“Otraidea seriaver qué tienen las figuras en comun...”

“Pero... Necesito un temaparami proximo vigje... Quizas Carnavales Famosos del
Mundo... jSi! jEso seriaexcelente!”

“iEsto esterrible! {No sé porqué me preocupo con Logo! jMe rindo!”

El Tortugo se di6 vueltay me dijo, con un brillo en sus ojos, “En serio, EBN, la
busgueda de las soluciones para éstas figuras deberia estar impulsada por algo como el
amor.”

“Mas como €l odio,” dije secamente.

“Aaah, si,” dijo e Tortugo. “Amor. Eso es. Amor con A mayuscula... A como en
Azucena.”

Se di6 vuelta hacia el globo y me dejo viéndole su caparazon.
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“Sabes, EBN,” dijo e Tortugo, “pareces estar pasando por alto que todas lafiguras
desde laFigura 16 ala 40 tienen por |o menos una propiedad en comun.”

“¢Que atodas las dibujaste tu?’

“Dos propiedades en comun.”

“ ¢Que todas son dificiles de resolver?’

“Tres propiedades en comun.”

“ ¢Que todas vienen con acertijos?’

“Cuatro propiedades en comun.”

“¢Quetodas...”

“iEBN! Sabes que me refiero a una propiedad geométrica en comun.”

“Justo lo que estaba por decir cuando me interrumpiste,” dije inocentemente, “pero
gracias por lapista.”

El Tortugo metiré una mirada fulminante; luego, sin una palabra, me alcanzé una hoja
de papel y se fué ofendido.

Miré el papel:

Thalia disfruta de un buen ataque derisa,
Y lapoesiaestd primeraen su lista,

Pero dale una actuacion en una adivinanza,
Y aninguna perderadevista.

“Gracias por las pistas adicionales,” le dije mirando hacia el hall.
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Estabamos sentados en frente del fuego del living. El Tortugo estaba leyendo su ‘ buena
literatura’ otravez, y yo estaba escribiendo poemas... Bueno, estaba escribiendo. Luego
deunrato levanté lamiraday dije:

“ Ahem... Esta es mi mas reciente creacion...

Me dijeron que el hombre aprendi6 a contar
Mirando sus dedos,

Lo hizo la gentetiempo atrés

Su legado logra perdurar

Pero si yo hubiese creado lasreglas para contar
Creo que seria divertido,

Hacer que los niumer os sean como digo;

Uno Dos Tres Cuatro Pulgar.

...¢Y bien? ¢Qué te parece?’

El Tortugo dejo reverentemente su libro encuadernado en cuero sobre su regazo y me
mird através delasala

L uego levantd su libro otra vez. “ Esto fué escrito mas de ciento cincuenta afios atrés,”
dijo. “Tenlo en cuenta.”

Respiré hondo y ley6 en voz ata: 1

"Lamentedel poetanohasdeirritar

Con tu saber superficial:

Lamente del poetano hasdeirritar;

Pues a comprenderla no puedesllegar.
Limpiay brillante sempre debe ser,
Como un rio cristalino fluir;

Limpia como la brisa, como la luz brillar."

Me senté en silencio y lo tuve en cuenta.
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El Tortugo y yo habiamos tenido una cenatempranay estdbamos en €l jardin
acomodandonos para observar la noche. Habia una pequefiay muy delgada masa de
nubes cirrus en € sur, pero aparte de eso, € cielo estaba despejado. El Ultimo débil
resplandor del crepusculo se esfumaba en el oeste, y las estrellas eran rigidos puntos
friosdeluz.

“Parece que lavistavaa ser buena ésta noche,” dije.
“Ciertamente,” dijo e Tortugo, “no parece haber casi nada de centelleo.”

“Si... Y podemos ubicar bien alos planetas. Debriamos lograr una buena vista de
Saturno ésta noche... Una buenavistay de los anillos en un aspecto excelente.”

Por un rato simplemente nos quedamos mirando el cielo mientras la noche se hacia més
profunda. Luego, el Tortugo retird el protector de rocio de su pequefio reflector.

“¢Qué piensas delaLey de Bode?’ preguntd, mientras gjustaba los circulos, “ Estuve
leyendo algo sobre eso hoy.”

“Bastante inestable. No funciona para Neptuno y Pluton, y el indice tiene que estar
manipuado por Mercurio. Igualemente, es una correlacion interesante.”

“ ¢No tienes también que asumir que |os asteroides representan |os vestigios del quinto
planeta?’

“Si. Bueno, eso no es exagerar las cosas. De hecho, probablemente puedas darla vueltay
usar laley para predecir que debe haber habido un planeta a esa distanciadel sol.”

“Suena como el producto de unaimaginacion fértil, parami,” dijo € Tortugo, dirigiendo
el telescopio hacia Saturno.

“Deberia estar justo en tu orbita,” dije, entrando a buscar una campera més abrigada.



FIGURA 31

Era un dia hermoso. Los rayos del sol brillaban en el mar camo y las olas acariciaban la
arena. El Tortugo y yo pasedbamos despacio alo largo de la playa, levantando conchasy
otros tesoros.

“Siempre me impresionan |os patrones que ocurren en lanaturaleza,” dijo el Tortugo,
examinando laintrincada trama de rugosidades en una peguefia concha, “nos hace
darnos cuenta gque todas esas figuras de Logo tienen alguna conexion con el mundo
real.”

“Un pez muerto,” dije, empujando |os restos con € dedo del pie. Se levanto un aroma
interesante, y el Tortguo se adelanté apurado con una expresion un tanto rigidaen la
cara.

Mas tarde, de vuelta en la cabafia, estabamos trabajando en una figura de Logo que me
habia dado problemas. Habia hecho bosquejos de posibles soluciones, y habia pedido
ayuda al Tortugo con alguna de sus usuales ‘ pistas . El pensd por un rato pero no me
dijo nada; finalmente se inclind y tomé una concha de Nautilusque que estaba en €
escritorio.

“Hermosa,” dijo el Tortugo, girando la concha lentamente en sus manos, “Nautilus
Pompilius ... Nos dgjaalas tortugas dadas por muertas... dadas por muertas.”

“Le hace muy bien ami corazon escucharte asesinar lalirica,” dije, “pero pense que
estabamos hablando de ésta figura. ¢Y a no me estas ayudando?”’

“Loestoy,” dijo el Tortugo, “Lo estoy.”

“No lo veo,” dije, abollando la hoja de garabatos y tirandola en el cesto de basura. “Me
estoy cansando de las pistas... Siempre pistas.”

El Tortugo se acerco, levant6 el bollo de papel, y 1o soltd dentro del cesto. “Prueba un
poco de pensamiento literal, hijo mio. Si... Un poco de pensamiento literal serala
solucion.”
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“Aqui tengo una pista paratu siguiente figura,” dijo el Tortugo, mientras entraba
trotando al estudio.

“iOh, no!” dije, viendo € libro de cuero en su mano, “jNo los clasicos otra vez!”

“ ¢Porgqué no?’ dijo el Tortugo, sentandose en mi silla mas cémoda. “ Unainterminable
fuente de sabiduria.” Abrié el libro en una pagina que teniamarcaday ley6 en voz ata:

“Primo, secundo, tertio, esun buen juego; como lo es el vigiorefran, e tercero
lo compensatodo: € triple, esuna buena medida; o las campanas de Saint
Bennet, sefior, uno, dos, tres, le hagan acordar.”

“ ¢Queé se supone gque debo hacer con eso? Tiene todo €l olor de ser unapistafalsa.”
El Tortugo golpeted la mesa unas cuantas veces con su sefidlador de cuero.

“Haz lo que quieras,” dijo, mojandose los |abios.
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Sono € silbato del cartero, y el Tortugo salio apurado para ver qué traia. Volvié con una
pila de cartas considerable, y por un rato reind el silencio, salvo por los sonidos de
rajaduras de papel y ocasionales crujidos.

“Dios mio,” dijo €l Tortugo, con una hoja celeste de papel en la mano, “escucha ésto. ..

Si Ulcerasinfecciosas tienes,

A tu hija no contagies.

Quitale a dosratoncitos la piel,
Y en aguaremdjales.”

“¢Quién diablos te envid eso?’ pregunté.
“Vigjo Andnimo,” dijo & Tortugo, dando vuelta e papel y mirando en vano €l otro lado.
“Bien, yo también tengo uno,” dije, inclindndome y entregandole una hoja similar de

papel celeste. En ella habia una pequefia matriz de nimerosyy letras:

3
8
14
15

I m X <

Luego de un rato € Tortugo me mird con ojos de estar acercandose al panico. “Ahora
estamos los dos en problemas,” dijo.
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Cuando volvi de mi clase de Sanscrito, el Tortugo estaba instalado en la cocina
revolviendo un menjunje repugnante que habia metido en nuestro bow! de ponche.

“ ¢Qué es esa asquerosidad?’ pregunté amablemente, mientras me sacaba el abrigoy lo
colgaba detréas de la puerta.

“Me senti con &nimos de celebrar después de haber resuelto ese acertijo anénimo. Estoy
preparando una variante de nuestro bowl tradicional de ponche,” dijo e Tortugo,
mientras sumergia una copaen €l liquido y tomaba contemplativamente.

“Se ve como desinfectante para ovejas, parami,” dije amablemente y alcanzando la
copa. “ ¢Como crees que tomaremos todo eso antes de que fermente?’ Tomeé un traguito
cauteloso... No estabatan mal, en realidad.

“Todo estara bien,” dijo, “Tenemos la bendicion de Soma.”
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“Sabes,” ledije a Tortugo, “Me acabo de dar cuenta de que no puedo resolver ésta
figura sin tener algunaidea de |los patrones basicos que estan debajo... Si uso dos
comandos para dibujar cada pequefia linea de segmento, lalista de comandos sera
enorme.”

“Esto llama alacelebracién, querido mio,” dijo €l Tortugo con verdadero placer, “Has
llegado a un nuevo plano de entendimiento... Yo mismo no podria haberlo dicho
mejor.” Salié trotando a buscar |o que quedaba del ponche.

“Cielos, gracias,” dije cuando volvid. “Es un verdadero el ogio, viniendo de ti
especia mente.”

El Tortugo me mird de reojo por un momento, pero decidio dejarlo pasar.

“Bien,” dijo, metiendo lacopaen e ponche, “ ¢Qué tienes que hacer ahora?’

“Supongo que necesito disefiar algun tipo de sub-patron que pueda servir paradibujar €l
patron grande...”

“Si,” dijo &l Tortugo, “¢Quieres unapista?’

“Eso seriarealmente reconfortante,” dije, tomando.

El Tortugo pensod por un momento (Siempre parecia pensar por un momento, pero estoy
seguro de que tenia los acertijos preparados de antemano) y luego, respird hondo, y
recito:

" Si tienes una embar cacion en condiciones de navegar,
Y quieresalgo en comun con ladiversion,

A lasldas Oxley, y a Cabo Wessel debesviajar,
Ofrecen libertad paraen el Sol jugar.”

“ ¢Porqué sera que tengo una sensacion que me hunde?’ dije.
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Encontré a Tortugo en el estudio. Lucia decididamente preocupado, no la desenfadada
persona usual.

“¢Qué pasa?’ dije... Pero, incluso mientras hablaba, noté la hoja de papel celeste sobre
el escritorio a lado de un sobre abierto. “jOh, no! ;Otra de esas notas andnimas, no?’

”

“Metemo que si,” dijo e Tortugo sin levantar lamirada, “ S6lo que ésta no es anénima.
Me paso la hoja de papel suspirando.

Saludos de Modulo Ocho'y su gente,

Aca ya nos comimos a Ser piente Serpentosay a su esposa,
Este acertijo para ti tuvimos en mente,

Comienza con la linea uno para que no te cueste.

“¢Quién es M6dulo Ocho?’ Pregunté.

El Tortugo me miré cansado, “Un pulpo... Un viejo conocido mio. El y dos amigos
inseparables formaron un grupo de resolucién de figuras unos afios atrés... Pero, no
tienen fineza... no tienen respeto por la verdadera percepcion.”

Le sonrei, y luego volvi amirar la nota:

JXUDU NJIME AUOIT EDJTU FUDTE DCU NBYZC LMNEY SXYJY HXMIH
GYFUF YOWUF YOWUX YHXLI H NBYMY WIHXE YSXYJ YHXMI HUNBI
OMUHX I1ZWUY MULME CHMGY H TEEMA XHVXT GLHYM AXPHK
EWMXX FTQAO QMZEA RFTQI ADXP

“ ¢Cuédndo empezamos?’ Pregunté. No esperé unarespuesta; al Tortugo le gusta estar
primero en el negocio de resolucion de figuras.
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Entré al laboratorio y el Tortugo parecia sorprendido. “ ¢Qué pasa?’ dijo, su carase
volvio un poco menos verde.

“iLotengo!” grité, “jLotengo! jLotengo!”
“¢Quéeslo quetienes?’ dijo e Tortugo, “ ¢Estés enfermo?’

“No,” dije, camandome un poco, “De repente comprendi algunas de las cosas que me
has estado indicando.”

“Oh,” dijo e Tortugo, hundiéndose en una silla. Gradualmente fue recuperando su color
normal. Luego de un rato dijo: “No me hagas eso. Acabo de gastar lareserva de un afio
de adrenalina”

“Losiento,” dije.

“OK... Estoy contento,” dijo el Tortugo. “ Cuéntame sobre tu reflexién.”

“Bien,” dije, un poco apagado, “se me ocurrio que usar procedimientosy buscar

soluciones ordenadas, y tratar de entender |a organizacion de patrones son todos
diferentes aspectos de |la misma cosa.”

El Tortugo salt6 repentinamente de su sillay se dirigié haciami. Yo di un paso atras
alarmado, e miedo se amontonaba en mi gargantay la palabra ‘hidrofobia® se me cruzo
por la cabeza. El Tortugo se dedlizd y frend adelante mio y gritd, “jLo tienes!”

“Oh,” dije despues de un rato. Luego empece areir. “Me sirve,” dije, “Trataré de
mantener mi entusiasmo bgjo control en el futuro.”

“En ese caso,” dije“¢Quétal unapistao dos sobre laFigura 377’

El Tortugo ni o dudd; debe haber sido toda esa adrenalina:
" Andromeda se levanta, quintaescencia destilada,
Cassiopeia 'y Cefeo rechazadas,

En el Grupo de Messier ha tomado armas,
Per seo, su amor, yace abandonada.”

“ ¢Las tortugas pueden sufrir de hidrofobia?’ Pregunté.
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“Sabes EBN,” dijo €l Tortugo, “Deberia mencionar otrarazon por la cual 1os acertijos
son importantes.”

“ ¢Quieres decir aparte de hacernos perder la concentracion?’ dije.
“ ¢No puedes hablar en serio por unos minutos?’ dijo e Tortugo en tono agrio.
“Perdon,” dije, reprimiendo una sonrisa. “ Continua, por favor.”

“Bien,” dijo e Tortugo, “Lasfiguras de Logo le ofrecen ala gente una oportunidad para
usar el razonamiento matematico pararesolver problemas interesantes, pero el desafio
no termina unavez que conseguiste dibujar lafigura. La busgueda de principios
generales, paralaorganizacion y las relaciones subyacentes, deberia ayudarle ala gente
adesarrollar una comprension més profunda de las matematicas involucradas, y deberia
ayudarlos también a desarrollar mejores habilidades de resolucién de problemas.”

“Entonces... ¢Qué tiene que ver eso con |os acertijos?’

“Bien,” dijo € Tortugo, “aparte de dar pistasy guiar, |0s acertijos requieren un estilo de
resolucién que se acerca mucho a que se necesita para investigaciones cientificas y
matematicas. Entonces pensar en las soluciones para los acertijos puede ayudarle ala
gente a desarrollar un enfoque de investigacion. Y esa es también lamejor forma de
abordar las figuras de Logo.”

“¢Qué quieres decir con que €l estilo pararesolver problemas se acercaa que se usaen
investigacion?’

“Quiero decir que un problema de investigacion no es claro y concreto,” dijo € Tortugo.
“Uno no puede estar seguro de estar en el camino correcto, o siquierasi hay un camino

correcto. Generalmente es necesario probar un nimero de pistas prometedoras antes de
encontrar lamejor.”

“Y generalmente | as respuestas no se pueden corregir,” dije tomando €l hilo.

“iExacto!” dijo el Tortugo. “Laparte de atras del Libro delaVidano trae las
respuestas.”

“Pero las soluciones para |los diferentes acertijos deben ser consistentes unas con otras, y
con las soluciones para las figuras, entonces debe haber un nivel de verificacion
incorporado en todo el cuadernillo,” dije.

“Ta como en lavidareal,” dijo e Tortugo. “Por gemplo, piensaen el siguiente acertijo:

No esWest Point, pero mas himedo.
No es Wor cester, pero mas occidental.
No es Wabuk, pero con muros."

“Ta como en lavidareal,” dije.



FIGURA 39

Y o estaba trabajando en €l estudio cuando entr6 el Tortugo con una sonrisa enigmética
en lacara. Sin decir una palabra me di6 una peguefia hoja de papel celeste. Habia un
grupo de letras escrito.

YHWH

Y estaba firmada, ‘Del Que Vino Del Otro Lado Del Rio'.
“eYHWH? ¢Es de Médulo Ocho?’ Pregunté.

“No,” dijo el Tortugo, “es mio.”

“iTuyo! ¢Qué estodo esto de venir del otro lado del rio?”

“Oh, sdlo estabaen €l rio en el comedor Good Old Dave buscando unas papas fritas y
pescado,” dijo, “Lo escribi mientras esperaba.”

“Te debe haber dado mucho trabajo escribirlo,” dije. El Tortugo sonrio.
El aroma a papas fritas y pescado se filtraba desde el hall hasta €l estudio.

“Comamos,” dije, dgjando el papel en el escritorio y abriendo el camino haciala cocina.



FIGURA 40

YAVAN

A V4

El Tortugo asomo la cabeza por la puertadel estudioy dijo, “¢Como va eso?’
“Nada bien,” dije. “Esta tltima figura me esta dando toda clase de problemas.”

El Tortugo mir6 ala pantalla, luego a mis anotaciones, y luego sacudié la cabeza.
“Pensé que habias desarrollado un buen enfoque para buscar sub-patrones.”

“Mi buen enfoque parece haberme abandonado,” dije.

“Mira,” dijo & Tortugo, “Lo que realmente cuenta es aferrarse a él cuando el pasar se
pone dificil.”

“Esfécil decirlo,” dije, “Pero no féacil de hacer.”

“Mira,” dijo & Tortugo otravez, “ésta figura esta relacionada con otras dos més en €l
cuadernillo... Seguramente puedes consolarte en el hecho de que hay una pista para una
de éstas dos figuras en €l acertijo que estd abgjo.”

“Es realmente reconfortante,” dije, “ Gracias.”
“Por nada,” dijo el Tortugo.

“No le contariaa nadie en el mundo,” dije susurrando.

“Bien,” dijo & Tortugo, “LaUltimaAdivinanza.”

“Si... Realmente estoy bastante triste de que no haya més.”
“iOh!” @ Tortugo se sorprendié. “ ¢Y aresolviste ésta figura?’
“No,” dije.

“Entonces no esta todo terminado todavia,” dijo € Tortugo.



PROXIMOS PASOS

El Tortugo y yo estabamos afueraa lado del estanque estudiando y adentrdndonos a
tomar otro bowl de ponche de celebracion. Habia un excelente queso y pan italiano en la
mesa.

Luego de un rato me recosté en mi silla, me estiré, y dije. “Bien... Se siente muy bien
haber terminado tu cuadernillo. Valié la pena.”

“Me aegro de quete sientas asi,” dijo el Tortugo, levantando la vista de sus anotaciones
y sonriendo.

“En realidad, estaba por preguntarte si podias contarme un poco més sobre las
conexiones entre las figuras de Logo y las matemaéticas... No estaba seguro de estar
aprendiendo ideas mateméticas.”

“Me encantaria,” dijo € Tortugo, “pero tendrias que leer primero mi documento de
debate Las Tortugas Hablan Mateméaticas... Eso te hara empezar con € pie derecho.”

“Buenaidea,” dije. “¢Ese es e que publico el Centro de Desarrollo Curricular, Canberra,
Australia (1988)7’

“Si,” dijo el Tortugo.

“Mientras estamos en eso... Podrias también recomendarme uno o dos libros para que
lea... Sobre Logo y € tipo de problemas que estuvimos resolviendo. ¢Sugerencias?’

El Tortugo tomo un sorbito de su copay pensd un momento: “ Si, podria, ahora que has
pasado por lasfiguras...”

“ ¢Estas diciendo que no podria haber entendido ningun otro libro sin haber leido €l
tuyo?’

“iNo! jPor supuesto que no!” dijo €l Tortugo. “Solo pienso que lamayoria de los libros
introductorios de Logo dicen demasiado sobre problemas que puedes resolver ti mismo.
Pero, una vez que has tratado la clase de problemas que estan en mi cuadernillo, luego
hay muchos buenos libros de |os que puedes sacar provecho.”

“Nombraalguno,” dije.

“Bien, seguramente disfrutarias Mindstorms. Te dara una buena perspectiva de las
posibilidades que ofrece Logo, y también te ayudara a entender la maneraen que las
mateméticas estén ‘incorporadas’ en mi cuadernillo. Casualmente, tengo una copia
aqui.” Busco en su maletin, saco un libro de bolsillo bastante manoseado, y me o paso.

“Gracias,” dije, sacando mi cuaderno, “Veamos... Seymour Papert... The Harvester
Press, 1980."

“Si,” dijo & Tortugo, con nostalgia, “ 1980 fue un excelente afio para las tortugas.
También hay unos libros muy buenos publicados por Addison-Wesley... En particular,
deberias ver los primeros dos libros de David Thornburg, Discovering Apple Logo
(1983) y Exploring Logo Without a Computer (1984)... Y sé quete gustara el estilo del
libro de Molly y Dan Waitt, Teaching with Logo (1986)... Si, puedes confiar en las
tortugas de Addison-Wesley.”

“ ¢Puedes recomendarme un libro que me ayude a aprender mas sobre caracteristicas més
avanzadas de Logo? Tu sabes, recursividad y listasy...”

“Seguro,” dijo el Tortugo, rascandose la cabeza, “El libro de Hal Ableson Logo for the
Apple Il (Byte/Mgraw-hill; 1982) sigue siendo uno de los mejores, y Donald Martin,
Stephen Prata, y Marijane Paulsen han escrito un muy buen libro de referencia que se



llama Apple Logo Programming Primer (SAMS; 1984), y hay...”
“iEsperal” dije, “iMas despacio! jEstoy teniendo el sindrome del calambre del escritor!”

“... libros para avanzados de David Thornburg muy interesantes, Beyond Turtle
Graphics (Addison/Wesley; 1986), y Brain Harvey, Computer Science Logo Style (MIT
Press; 1985)... Y s quieres continuar investigando las posibilidadesde Logo y las
matematicas, justo hasta la Relatividad General, entonces obtendras mucho del libro
Turtle Geometry de Hal Ablesony Andy diSessa (MIT Press; 1980).”

“Gracias,” dije, todavia escribiendo rapido, “ Eso me mantendra ocupado por un
tiempo.”

“Si,” dijo & Tortugo, “Eso te mantendralgjos de mi vista.”

Lo miré un rato largo mientras guardaba mi cuaderno: “ Seguramente no quieres decir
%.H

“Por supuesto que no,” dijo & Tortugo, con un toque carifioso en su voz. “Hablar
contigo me hace darme cuenta de cuanto he avanzado.”

“Me niego aacercarme alacarnada,” dije, tirando unas migas de pan en el estanque.



COMO USAR EL CUADERNILLO

Este cuadernillo ha sido disefiado para que sea compartido. Esto es, intenta apoyar el
proceso ‘ colaborativo de resolucion de problemas’ en el cual |os problemas se tratan
entre dos, 0 més, personas trabajando en conjunto y compartiendo ideasy perspectivas.

Si estas trabgjando con el material de formaindividual, entonces, claramente, eres libre
de proceder de lamanera que mejor prefieras. Si, sin embargo, eres parte de un ‘ grupo
de resolucion de problemas’, entonces, hay un nimero de limitaciones que deberias
tratar de observar para que la experiencia sealo mas valiosa posible para todos |os
miembros del grupo. Esto es particularmente cierto si eres el ‘lider’ del grupo.

Los lideres pueden ser |0os maestros, padres o personas mas jovenes. Generalmente,
personas de diferentes rangos de edades estaran involucrados en los grupos; por
gjemplo, padres e hijos, adolescentes y sus hermanos menores, |0s maestrosy |os
alumnos. Es de fundamental importancia, en éstos casos, que los miembros del grupo
gue son mayores y mas experimentados estén atentos a las necesidades de |os miembros
mas jOvenes.

Considero que €l lider de un grupo de resolucion de problemas tiene responsabilidades
claramente definidas. Como lider del grupo debes tratar de:

(a) Asegurarlesalos miembrosdel grupo un tiempo amplio.

Necesitan tiempo parafamiliariarse con el cuadernillo antes de embarcarse en la seria
iniciativade resolver lasfigurasy los acertijos. Si es posible, cada miembro de laclase,
0 grupo, debe tener su propia copia. Se los debe incentivar a que lleven el cuadernillo a
sus casas y aque lo lean a su antojo; que piensen en las figuras en su tiempo libre; que
discutan los acertijos con sus padres.

Necesitan tiempo para pensar en cada problema con el que se encuentran. Necesitan
tiempo para formular ideas sobre |os posibles significados. Necesitan tiempo para probar
susideas. Necesitan tiempo para discutir sus ideas con sus paresy lideres. Necesitan
tiempo para considerar las ideas de |os demas.

(b) Permitirles alos miembros del grupo experimentar algo de confusion.

Seintenta que el material en éste cuadernillo sea de alguna manera confuso a primera
vista. En lavidareal, no podemos evitar sentirnos confundidos de vez en cuando. Este
sentimiento de confusion nos indica que nuestro entendimiento de una situacion en
particular esinadecuada... En otras palabras, la confusion representa una oportuni dad
para aprender.

L os adultos deberian reconocer el peligro que existe en proteger alos jévenes de los
sentimientos de confusion. La vida no nos ofrece sus problemas en una secuencia de
paguetitos cuidadosamente graduada, cada una de |os cuales se puede resolver por el
‘“alumno promedio’ en una hora de clase. Se lo debemos a nuestros alumnos, ala
posibilidad de sentirse confundidos a veces; a permitirles aprender de lidiar con, y hasta
beneficiarse de, 1a confusion; a permitirles desarrollar respuestas, en lugar de entrar en
panico, frente a situaciones en las que pueden sentirse inicia mente sobrepasados.



(c) Mantener las sesiones deresolucién de problemas de manerarelajada.

Laasimilacion de ideas nuevas lleva tiempo; aunque una figura haya sido resuelta,
puede haber un beneficio en mirar ala solucién otravez unos dias después... ¢Se puede
encontrar un enfogue mejor (méas simple)? Es importante permitir que los problemas se
desparramen y den vueltas en las cabezas de |as personas. Bajo ninguna circunstancia
debes exigir ala clase completar unafigura por sesion. Mantén un enfoque sin
preocupaciones... Trata de balancear |a seriedad con la diversion.

(d) Permitir alos miembrosdel grupo avanzar con lasfigurasy acertijosen €
orden que quieran.

Lasecuenciade las figuras Logo es, en general, una secuencia de dificultad creciente.
Hay algunaventaja, si eres principiante, en trabajar con las figuras en orden. Pero €
orden no es particularmente importante - el material esta disefiado para ser
reestructurado por cada lector. Si es posible, organizalas sesiones grupales de manera
gue los individuos puedan reordenar €l material como crean que es apropiado para ellos.

Es una buenaideaintentar hacer todas las figurasy acertijos eventual mente - hay
muchas conexiones internas en varias partes del cuadernillo. Esto también significa que
debes mantener el cuadernillo intacto... Si lo separas, se destruirén algunas de las
conexionesy pistas.

(e) Asegurarte de que todos los miembros del grupo sepan como usar la
computadora, Sl esque usan una, y que sepan suficiente L ogo como para empezar .

Como quise producir € cuadernillo para que pueda ser usado con cualquier
implementacion de Logo, no he incluido detalles especificos de la méquina. Por |o tanto,
no he tocado & tema del lenguaje Logo, o los procedimientos para usar la computadora.

Estas omisiones no deberian ser unalimitacion... Hay muchos libros que cubren éstos
temas (véase, por € emplo, la pequefia bibliografia mencionada en la Gltima seccion), y
hay un perfeccionamiento constante y creciente entre |os maestros, alumnosy padres.
Ademés, las figuras Logo que se presentan pueden ser dibujadas con un pequefio
subgrupo de comandos Logo. En Turtle Art “ son:

ADELANTE ATRAS DERECHA IZQUIERDA
SUBIR PLUMA BAJAR PLUMA REPETIR

El comando que se necesita para crear procedimientos es

ACCION

Ademés del comando

LIMPIAR



(f) Asegurarte que los siguientes recur sos adicionales estén disponibles para los
miembros del grupo:

UN BUEN DICCIONARIO

UN ATLAS

UNA BUENA ENCICLOPEDIA

UNA MODESTA BIBLIOTECA DE LITERATURA CLASICA

* |os acertijos estan disefiados para que el proceso de resolverlos se transforme en un
proyecto comunitario. Se debe incentivar alos miembros del grupo a compartir sus
recursos.

Asumo que los maestros de éreas fuera de las mateméticas y la informética serén vistos
COMO recursos, y seran invitados a participar en las actividades de resolucion de
problemas; en algunos casos, sus conocimientos y habilidades pueden ser necesarios.

(g) Evitar imponer tus soluciones.

Uno puede llevar alos otros miembros del grupo a aplicar tus soluciones sin querer...
Siempre que presidas una discusion, o ayudes cuando hay dificultades, tus respuestas
estaran condicionadas por tus teorias sobre las soluciones de lasfigurasy los
significados de los acertijos. jSiempr e recuerda que tus teorias pueden estar
equivocadas!

(h) Abordar las actividades con la mente abierta.

He escrito éste cuadernillo no solo para estudiantes, sino también para maestros y
padres. Espero que los maestros y padres vean en € una oportunidad para enriguecer su
propio aprendizaje. Creo firmemente que las mejores clases, y 1os mejores hogares, son
aguéllos en los que los nifios y 1os adultos aprenden juntos.

Asegurate de poder admitir no saber las respuestas - entonces serés libre de participar en
los procesos grupales. Sobre todo - jdisfruta la aventural
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N. delaT.: Aunque se buscé unatraduccién publicada del poema
de Alfred Lord Tennyson, “The Poet’s Mind”, lamismano fue
encontrada. Por tal motivo, se procedié atraducir, tratando de
mantener la estética, métricay rimadel poema respetuosamente,
pues forma parte de laliteratura universal y lejos queremos estar
realizar un trabgjo irrespetuoso. Se hace informe de éste hecho
en ésta nota.

N. delaT.: Sedecidio traducir los comandos de L SCI Apple Logo
acomandos de Turtle Art (una actividad de la plataforma
educativa Sugar), ya gue laimplementacién de LSCI Apple
Logo que se mencionaen el original esta en desuso. Paraque el
grupo de comandos sea consistente con |0s que existen en Turtle
Art, los comandos TO (PARA), END (FIN) y EDIT (EDITAR),
fueron reemplazados por ACCION.
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